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Zusammenfassung Dieser Artikel beschéftigt sich mit Anwendungen, die das Lin-
king Open Data Konzept verwenden. Zuerst wird auf das Open Data Movement ein-
gegangen und anschliefend auf das W3C SWEO Linking Open Data Project. Es sind
zahlreiche Anwendungen entstanden, die Linked Open Data verwenden und daraus
einen Mehrwert fiir Benutzer erzielen. Eine dieser Anwendungen ist Freebase, die von
der Firma Metaweb Technologies Inc. entwickelt wurde. Weitere Anwendungen sind
aus dem MIT SIMILE Project hervorgegangen und werden hier auch aufgelistet. Der
Artikel geht bewusst nicht auf Details ein, sondern stellt einen Uberblick iiber die
verschiedenen Anwendungen dar.

1 Einfiihrung

Open Data gewinnt immer mehr an Bedeutung. Ein Beispiel dafiir ist die stei-
gende Anzahl der Artikel in Wikipedia'. Ein Artikel in Wikipedia kann wichtige
Informationen enthalten, die in anderen Systemen auch von Bedeutung sind,
dort aber nicht direkt verwendet werden kénnen. Durch das W3C SWEO Lin-
king Open Data Community Project wird nun versucht, diese Informationen
strukturierter abzuspeichern und mit Metadaten anzureichern. Diese Struktu-
rierung und Anreicherung wird mittels semantischer Technologien erzielt. Durch
diese semantischen Technologien ist es nun anderen Systemen auch moglich, Da-
ten aus Wikipedia und anderen Open Data Sets zu verwenden. Es wird somit
die Interoperability verbessert. Diese Arbeit beschéftigt sich deshalb im néchsten
Kapitel zuerst ndher mit Linking Open Data bevor in Kapitel 3 auf verschiedene
Anwendungen fiir Endanwender eingegangen wird.

2 Linking Open Data

Unter Linking Open Data versteht man das Verlinken von im Web frei zugéngli-
chen und frei verfiigharen Informationsquellen durch semantische Technologien.
Durch diese Verlinkung kénnen neue Anwendungen entstehen, die auf diesen
Linked Open Data aufbauen. Auf die verschiedenen Anwendungen wird jedoch
erst in Kapitel 3 nidher eingegangen. Im néichsten Abschnitt wird zuerst néher
auf Open Data und das Open Data Movement eingegangen.

! Wikipedia: http://www.wikipedia.org/



2.1 Open Data Movement

Das Open Data Movement? zielt darauf ab, Informationen fiir jeden frei zu-
ganglich und online verfiighar zu machen. Diese frei verfiigbaren Informationen
werden als Open Data Sets bezeichnet. In der folgenden Liste sind einige der
Open Data Sets aufgezahlt:

— Wikipedia®
— Wikibooks*

5

Geonames

— MusicBrainz®

— WordNet”
— DBLP Bibliography®

Die Informationen dieser Open Data Sets sind durch RDF [Manola and Miller, 2004]
Links beschrieben. Im Unterschied zum “herkémmlichen” Web, bei dem Doku-
mente iiber HTML Links verbunden sind, wird bei den Open Data Sets nicht
von Dokumenten gesprochen, stattdessen werden die verlinkten Bestandteile als
Resourcen bezeichnet. RDF Links beinhalten im Unterschied zu HTML Links
auch semantische Informationen zu der verlinkten Ressource. Nach Tim Bernes-
Lee wird RDF so beschrieben: “RDF is to data what HTML is to documents, ...”
[Berners-Lee, 2007] Ein RDF Link beschreibt, dass eine Resource eine bestimmte
Beziehung zu einer anderen Resource hat. [Bizer et al., 2008] Diese Beziehungen
kénnen unterschiedlichster Natur sein. So kann z.B. ein RDF Link, der Informa-
tionen {iber Menschen verbindet, ausdriicken, dass sich zwei Menschen kennen.
Beschreibt ein RDF Link Informationen einer bibliographischen Datenbank, so
kann durch den Link ausgedriickt werden, dass eine bestimmte Person der Autor
einer Publikation ist. [Bizer et al., 2008]

Das durch diese Verlinkung entstehende Web wird auch als Web of Data oder
Semantic Web bezeichnet. Im Semantic Web sind die Resourcen aus verschie-
denen Quellen miteinander verlinkt. Die Verlinkung verschiedener Informations-
quellen (Data Sets) wird durch das W3C SWEO Community Project Linking
Open Data (LOD) [W3C, 2008b] unterstiitzt.

2 Open Data Movement: http://en.wikipedia.org/wiki/Open_Data

3 Wikipedia: http://www.wikipedia.org/

4 Wikibooks: http://www.wikibooks.org/

® Geonames: http://www.geonames . org/

6 MusicBrainz: http://musicbrainz.org/

” WordNet: http://wordnet.princeton.edu/online/

8 DBLP Bibliography: http://www.informatik.uni-trier.de/~ley/db/
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Abbildung 1: Linked Open Data Cloud [W3C, 2008a]

2.2 Linked Open Data

Sir Tim Berners-Lee beschrieb im Jahr 2006 die grundlegende Idee des Linked
Data Konzeptes. [Berners-Lee, 2006] In seinem Beitrag behandelt er eine Menge
von Regeln um die Akzeptanz des Semantic Web durch Linked Data zu ver-
bessern. Das W3C SWEO Linked Open Data (LOD) Community Project ist
ein kollaborativer Ansatz um dem Semantic Web durch die Veréffentlichung von
(Open) Data Sets im RDF Format eine breitere Akzeptanz zu verschaffen. Wei-
ters werden die verschiedenen Open Data Sets auch untereinander durch RDF
[Manola and Miller, 2004] Links verkniipft. [Bizer et al., 2007]

In Abbildung 1 ist die Verlinkung der derzeit verfiigbaren Open Data Sets
ersichtlich.

Durch die Verlinkung der einzelnen Open Data Sets per RDF haben sich bis
dato schon einige interessante Anwendungen fiir Endanwender entwickelt. Auf
die verschiedenen Anwendungen wird im folgenden Kapitel ndher eingegangen.

3 Anwendungen fiir Endanwender

Durch die Verlinkung der verschiedenen Open Data Sets per RDF und durch
die Verkniipfung dieser verlinkten Data Sets konnten bis dato schon einige inter-



essante Anwendungen entwickelt werden. Im Folgenden wird speziell auf Free-
base sowie auf das MIT Projekt SIMILE eingegangen.

3.1 Freebase

Freebase wurde von der Firma Metaweb Technologies Inc.” entwickelt und stellt
eine Semantische Datenbank dar. Freebase ist eine offene Datenbank die Infor-
mationen {iiber die Welt enthélt.[Metaweb Technologies, 2008| Offen bedeuetet
in diesem Zusammenhang, dass von der Community neue Informationen erstellt
und fiir die Community verfligbar gemacht werden. Es steht auch jedem frei,
neue Applikationen durch die Verwendung des Freebase API zu erstellen. Free-
base ist somit wie Wikipedia ein kollaboratives System zur Wissenserstellung.
Ein grofer Unterschied zu Wikipedia besteht jedoch darin, dass die in Freebase
enthaltenen Informationen iiber Semantische Technologien gespeichert werden.
In Wikipedia sind die Informationen als Artikel einer bestimmten Kategorie ge-
speichert. Diese Artikel konnen in anderen Applikationen jedoch nur schwer wie-
derverwendet werden. In Freebase werden Informationen iiber sogenannte Fakten
und Statistiken aufgelistet. Fakten sind durch RDF Links verlinkt, wodurch also
auch semantische Informationen zu jeder Resource gespeichert werden. Mehrere
Fakten ergeben somit ein Thema, das verschiedene Informationen verbindet. Im
herkémmlichen Sinne findet man Informationen je nach Typ in verschiedenen
Datenbanken.

So kann zum Thema Arnold Schwarzenegger in einer Filmdatenbank heraus-
gefunden werden, dass er ein Schauspieler ist. In einer Bodybuilder Datenbank
findet man heraus, dass er Bodybuilder und sogar Mister Universe war. In ei-
ner politischen Datenbank wird man herausfinden, dass Arnold Schwarzenegger
Gouverneur des Bundesstaates Kalifornien ist. Da Arnold Schwarzenegger in
Freebase durch RDF Links mit weiteren Informationen verbunden ist, gibt es
dort nur ein Thema zu Arnold Schwarzenegger, das alle ihn betreffenden Infor-
mationen biindelt. Das Thema Arnold Schwarzenegger kann als Informationsver-
teiler angesehen werden, der durch jegliche neue Informationen erweitert werden
kann. Dadurch ist es in Freebase sehr einfach Informationen unterschiedlichster
Art diber Arnold Schwarzenegger zu finden.

Es gibt derzeit schon eine Reihe an Applikationen, die das API von Freebase
verwenden:

— Freebase Parallax!®

— Powerset!!

9 Metaweb Technologies Inc.: http://www.metaweb. com/
10 Freebase Parallax: http://mqlx.com/~david/parallax/
' Powerset: http://powerset.com/



Archiportal'?

History Of Sciences 2'3

— FMDb!4

Dipity Timelines'®

MetaJam?'6
— History of a Day!”

Durch die Verlinkung der verschiedenen Themen per RDF werden auch seman-
tische Suchmaschinen darin unterstiitzt, bessere Suchergebnisse zu liefern, da
RDF Links im Gegensatz zu HTML Links maschinenlesbarer und maschinen-
verstandlicher sind.

3.2 SIMILE Project

Die folgenden Informationen wurden aus der SIMILE Project Seite'® entnom-
men. SIMILE steht fiir “Semantic Interoperability of Metadata and Information
in unLike Environments” und wurde in Zusammenarbeit der MIT Libraries und
dem MIT CSAIL (MIT Computer Science and Artificial Intelligence Laboratory)
entwickelt. Das Ziel des MIT SIMILE Projektes ist es, die systemiibergreifende
Verwendung (inter-operability) von digitalen Informationen, Schemata, Vokabu-
laren, Ontologien, Metadaten und Services zu verbessern. [Mazzocchi et al., 2006]
Im Zuge des SIMILE Projektes wurden schon einige frei verfiighare Applikatio-
nen entwickelt. Im Folgenden wird kurz auf einige dieser Applikationen einge-
gangen, die schon einen gewissen Reifegrad erreicht haben.

3.2.1 Timeline

Timeline ist ein DHTML-basiertes AJAXy Widget, das fiir die Visualisierung
von zeitdbhéingigen Events verwendet werden kann. Da Timeline ausschlieflich
in JavaScript und HTML implementiert wurde, lasst es sich somit sehr leicht in
ein bestehendes System einbinden. [Frangois Huyn, 2008c¢|

2 Archiportal: http://dev.mqlx.com/~zak/arch/

13 History Of Sciences 2: http://lindenb.integragen.org/xulhistory/
4 FMDb: http://jameshome.com/freebase/fmdb/index.html

!5 Dipity Timelines: http://www.dipity.com/

6 MetaJam: http://metajam.mobi/

7 History of a Day: http://www.tigerlight.com/mjt/day_history.html
18 About SIMILE: http://simile.mit.edu/wiki/SIMILE: About



3.2.2 Timeplot

Timeplot ist ein DHTML-basiertes AJAXy Widget, das es ermdglicht, zeitlich
abhéngige Serien darzustellen und iiber diesen iiberlagernde Events darzustellen.
[Mazzocchi, 2008b]

3.2.3 Exhibit

Exhibit ist ein in Javascript geschriebenes Web Application Framework, das
es ermoglicht, strukturierte Daten durch Faceted Browsing [Hearst, 2008] dar-
zustellen und zu erkunden. Exhibit basiert auf JavaScript und HTML und ist
somit sehr einfach in bestehende Systeme einzubinden. [Frangois Huyn, 2008a]

3.2.4 Gadget

Gadget ist ein XML Inspektor, der durch das Zusammenfassen von riesigen XML
Datenmengen, das Verstehen dieser XML Daten erheblich erleichtert. [Mazzocchi, 2008a]

3.2.5 Welkin

Welkin ist ein RDF Visualizer der es ermdoglicht, RDF in Form eines Graphen
zu visualisieren. [Mazzocchi and Ciccarese, 2008]

3.2.6 Seek

Seek [Frangois Huyn, 2008b] ist eine Mozilla Thunderbird Erweiterung, die ef-
fizienteres Suchen von Email Mozilla Thunderbird durch Faceted Browsing er-
moglicht. Beim Faceted Browsing wird durch das Setzen verschiedener Filter das
Suchen nach Informationen erleichtert. [Hearst, 2008|

4 Schlussfolgerung und Ausblick

Linking Open Data ist ein interessanter Ansatz, der sich hoffentlich noch mehr
durchsetzten wird. Die hier beschriebenen Anwendungen zeigen einige der Mog-
lichkeiten, die Linking Open Data bietet. Im Bezug auf das Semantic Web stel-
len die verlinkten Open Data Sets die Basis dar, auf der neue Applikationen
aufbauen kénnen, um semantische Technologien einer breiten Offentlichkeit pra-
xisnah ndherzubringen. Bleibt zu hoffen, dass sich noch mehr Institutionen und
Unternehmen dem Grundgedanken von Open Data verschreiben und ihre Infor-
mationen in strukturierter Form der Webgemeinschaft zur Verfiigung stellen.
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